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Resumen

La presente Tesina de Grado tiene como objetivo la implementacion de un sistema que permita programar robots
didacticos de forma remota, de manera que los mismos puedan ser utilizados como estimulos en la ensefianza de
programacion. Este sistema esta basado en la experiencia y en los dispositivos utilizados en el proyecto “Programando
con robots y software libre”, con la intencién de ofrecer una herramienta que extienda la llegada del proyecto a los
hogares de los alumnos o bien a instituciones que no pueden adquirir los robots. Para esto como parte de esta tesina se
desarroll6 XRemoteBot, un servidor y un conjunto de clientes, que permiten controlar y visualizar robots que se
encuentren en una ubicaciéon remota. XRemoteBot también puede ser utilizado en una red local para permitir la
programacion de los robots en distinfos lenguajes o para controlar varios robots con un solo dispositivo de
comunicaciones.

Palabras Claves Conclusiones

Robots. Se determiné que las mejores opciones para el desarrollo
Python. de XRemoteBot fueron el uso de WebSockets como
Ruby. protocolo de comunicaciones y JSON como mecanismo
Javascript. de serializacién para la informacién intercambiada entre

Ensefianza de programacion.
Sistema cliente servidor.
WebSockets.

los clientes y el servidor. Resulté conveniente el uso del
framework web Tornado para el desarrollo del servidor por
su soporte de WebSockets sin la necesidad de bibliotecas
adicionales. En el cliente de XRemoteBot para Javascript
el uso de la APl Promise de ECMAScript 6 permitié
implementar un mecanismo de abstraccion adecuado.

Trabajos Realizados

Se investigaron distintos servicios y APIs relacionadas
con el control de robots de forma remota. Se desarrollaron
un servidor para que permite controlar y visualizar robots
de forma remota y tres clientes para este servidor en
Javascript, Python y Ruby. Se disefi6 un protocolo para
este sistema cliente-servidor. Se estudié el impacto del
uso de distintos mecanismos de serializacion para el
protocolo desarrollado.

Trabajos Futuros

Crear clientes para XRemoteBot en otros lenguajes de
programacion.

Crear un cliente para programacion visual usando Blockly.
Estudiar la posibilidad de integrar XRemoteBot con
sistemas de gestion de contenidos educativos.
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