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Desarrollo Evolutivo de Sofware

Los requerimientos cambian a medida que un
proyecto de sofware progresa.

El cliente demanda resultados rapidos, que
puedan implementarse y medirse en periodos
cortos de tiempo.

En respuesta a estas necesidades surgen los
procesos o tecnicas de naturaleza evolutivos y
agiles. Ejemplos: TDD, XP, AMDD, SCRUM.

La industria construyo herramientas que
facilitaron la aplicacion de dichas tecnicas.



Desarrollo Evolutivo en BD

El desarrollo de bases de datos, no se sumo a
las tecnicas evolutivas e incrementales.
Entendemos esto princpalmente por dos
razones:

Impedimentos Culturales.
Curva de aprendizaje.
El Refactoring es una herramienta

fundamental para soportar el desarrollo
evolutivo sobre las bases de datos.



Refactoring segun Fowler

“Un refactoring es un pequefio cambio en el codigo
fuente que mejora el disefno sin cambiar su
semantica . En otras palabras, se mejora la calidad
del codigo sin cambiar ni afladir ningun
comportamiento. Refactoring permite evolucionar el
codigo lentamente con el tiempo, para tomar un
enfoque evolutivo (iterativo e incremental) de
programacion.”
Fowler, Martin.
Refactoring: Improving the Design of Existing Code



Refactoring de Bases de Datos

Aplicar un refactoring en la base de datos es algo
mas complejo por los significativos niveles de
acoplamiento asociados a los datos.

Scott W. Ambler yPramod J. Sadalage en su libro
Refactoring Databases: Evolutionary Database
Design brindan el marco teorico fundamental del
oresente trabajo.

_a premisa principal consiste en realizar los
cambios sobre el modelo garantizando durante un
periodo determinado (lo cual llamamos periodo
de transicidon) la coexistencia entre ambas
versiones de la base de datos.




Refactoring de Bases de Datos

¢, Que necesitamos para automatizar refactoring ?
Poder representar nuestra base de datos en un
modelo.
Poder expresar transformaciones sobre el modelo.
Poder expresar transformaciones de modelo como
codigo sq|l.
Los conceptos de Modelos y Transformaciones
gue necesitamos para la herramienta son
justamente el corazon del paradigma de
Desarrollo de Software Dirigido por Modelos
(MDD).
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Desarrollo Dirigido por Modelos

Proceso guiado por modelos.
Los modelos tienen un rol central y activo.

Transformaciones: Los modelos se van
generando desde los mas abstractos a los
mas concretos.



Modelos y Transformaciones

Un modelo es una representacion conceptual
o fisica a escala de un proceso o sistema.

Tipos de modelo que identifica MDD

CIM: Independientes de la metodologia
computacional.

PIM: Independientes de la tecnologia de
mplementacion.

PSM: Basados en una plataforma especifica.
M: Modelos de implementacion.




Modelos y Transformaciones

o Transformacion: Herramienta que toma un modelo
como entrada y produce un modelo como salida.

1 Definicion de transformacion: como se transforma un

modelo de entrada en un modelo de salida.

Coleccion de reglas no ambiguas que especifican cOmo
las formas de un modelo pueden ser usadas para la
creacion de otro modelo.
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Arquitecutra de 4 capas - OMG
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Desarrollo Evolutivo de BD

Las tecnicas evolutivas y agiles no han sido
adoptadas en la comunidad de bases de
datos.

Muchas tecnicas orientadas a datos son en
cascada por naturaleza.

Creacion de modelos detallados antes que la
Implementacion sea "permitida".

Las tecnicas comunes de desarrollo de bases
de datos no reflejan las realidades de los
procesos modernos.

“Proceso de Prevencion de Cambios”



Desarrollo Evolutivo de BD

El esguema de la base de datos se construye
a traves de la vida de un proyecto para reflejar
los cambios de requerimientos.

Enfoques tradicionales: Gestion del cambio.

Enfogues modernos: Requerimientos que
evolucionan.



Tecnicas Evolutivas

Refactoring de bases de datos.
Modelado de datos evolutivo.
Test de regresion a la base de datos.

Gestion de la configuracion de artefactos de la
base de datos.

Sandboxes para desarrolladores.



Modelado de Datos Evolutivo.

Modelado de Modelado de
requerimientos argui tecbura
iniciales (dias) inicial {dias)

Ciclo 0: Modelado Iniaal

Ideas de
Modelado
(minutos)

Implementacon
Idealmenta
dirigida por tests
fhoras)

Ciclo 1: Desarrollo

Ciclo 2: Desarrollo

Ciclo n: Desarrollo




Test de regresion a la base de
datos

Se debe poder verificar que no T

se haya modificado el po—
comportamiento existente. "[ J‘
Ventajas: Fuerza a pensar la| -

nueva funcionalidad antes de™—— L’:“ESE!“]
Implementarla en base a como N

debe comportarse (Diseno
Detallado).

TDD: TFD + Refactoring. s
[Falla] rcgrrer |051 desarro o]

Herramientas para tests de == )
unidad: Familia XUnit. i&gza;m




Gestion de la configuracion de
artefactos de la base de datos

Scripts DDL, de carga, extraccion, migracion de
datos, y tests.

Archivos del modelo de datos.
Meta data de mapeos objeto-relacional.

Definiciones de vistas, stored procedures y
triggers.

Restricciones de integridad referencial.

Objetos de |la base de datos como secuencias,
indices, etc.

Datos de referencia.



Sandboxes para desarrolladores

Sandbox: Ambiente totalmente funcional en el cual
un sistema puede ejecutado y testeado.
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Los dos escenarios de refactoring

de bases de datos
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Database Smells

Columna multipropdsito.
Tabla multiproposito.
Datos redundantes.
Tablas con muchas columnas.
Smart column.
Miedo al cambio.



Facilitando el Refacoring de BD
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El Proceso de Refactoring de BD
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La Herramienta

Objetivo:
“El objetivo de la herramienta es poder automatizar

las tareas de modificacion del esquema y migracion
de datos planteadas en [AS 06] para llevar a cabo un

refactoring de base de datos”
Beneficios:

Evitar trabajo repetitivo.

Aumentar la fiabilidad.

Evitar errores humanos.

Aumentar la productividad.



¢, Que nos brinda Eclipse ?

Un conjunto de herramientas orientadas a MDD
ECore: Permite crear Meta Modelos.
QVTo, ATL: Permiten implementar transformaciones M2m.
JET, xPand: Permiten implementar transformaciones .

Un conjunto de frameworks basados en MDD para la
creacion de poderosos editores, que permiten la
creacion y edicion de instancias de nuestros modelos
(EMF, GEF y GMF).

Un entorno de desarrollo basado en las tecnologias
Rich Client Platform, SWT y JFace que permite la
creacion de poderosas interfaces de usuario (Ul).



El Metamodelo y su Editor

T

E MarmedEenvent |

= name | EString

il

E Columm |

H schemaElement |

= owner : EString

=,

H TableColumn H mnomedcCelumnser |

U jsPrimarykey | EEoalzanObject

H schema

= 'isFDreignKe}f { EEocolzandlject

5 “"'
calurvfs

H Table

o Metamodelo rdb.ecore provisto por eclipse - URI:
http://www.eclipse.org/qvt/1.0.0/Operational/examples/rd

h

s:hk\
E nadel

= servar_id : EString




El Metamodelo y su Editor
I =
o En rdb.ecore nos faltaba el elemento Trigger,

entonces extendimos el metamodelo:
rdbExtended.ecore = rdb.ecore + Trigger

E Trigger < <gnumeration » »
= body : EString 2 EventManipulationType
- events : EventManipulationType = insert
= update
= delete




El Metamodelo y su Editor

o Eclipse EMF provee asistentes para crear
editores simples a partir de metamodelos.

4 4 platform:/resource/tesis.bartogoti.dbrefactoring.m2m/model/imdb.rdbzxtended
4 <4 Model IMDE
4 <= SchemaIMDE
- 4 Table MOVIE
l» 4 Table DIRECTOR

Mew Child | g Table
Mew Sibling | % Domain
Undo Ctrl+Z |“‘!F i
Redo Cerl+Y

of Cut

i=| Copy
Paste

Editor para crear modelos, instancias de dbExtended .ecore



Estructura Basica de la

Herramienta
e

o La herramienta se compone de 4 plugins que
Interactian de la siguiente manera.

4 tesis.bartogoti.dbrefactoring.ui

W
S

1 // e 8

™
i g

4 tesis.bartogoti.dbrefactoring.m2m 4 tesis.bartogoti.dbrefactoring.m2t
\ 3

v

1) tesis.bartogoti.dbrefactoring.jet.sgltaglib



Plugin: DBRefactoring Ul

DBERefactoringWizard
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Plugin: DBRefactoring M2M QVTo

o Contiene las transformaciones QVTo que implementan los
refactorings sobre el modelo .rdbExtended

newTable.name := newTableNlame;

newTable.triggers += synchroWithOldTableTrigger;

oldTable.triggers += synchroWithNewTableTrigger;

self.elements += newTable;

self.elements[Table]-»map table2Table(ucsFrom0ldTable, ucsFromNewTable);

h

mapping inout RDB::Table::table2Table(in ucsFrom0ldTable: OrderedSet({UniqueConstraint),
in ucsFromNewTable: OrderedSet(UniqueCeonstraint)) {
self.foreignkeys-=map foreingKey2ForeingkKey(ucsFrom0ldTable, ucsFromNewTable);

h

mapping inout CTR::ForeignkKey::foreingkKey2Foreingkey(
in ucsFromOldTable: OrderedSet{UniqueCconstraint),
in ucsFromNewTable: OrderedSet(UniqueConstraint))
when { ucsFromOldTable->includes(self.referreduC) }

1
i

helper getUCsFromTable(in table: RDB::Table): OrderedSet(CTR::UniqueCeonstraint) {
return table.primarykKey.oclAsType(UniqueConstraint)->asOrderedSet()->
union(table.uniqueConstraints)-ras0rderedSet();

self.referredUC := ucsFrﬂmMEHTable![namE=5E1F.referrEdUC.namE]ﬂ



Plugin: DBRefactoring M2T JET

T
o Contiene las transformaciones JET que generan codigo SQL.

<&-- Creamos la tabla con el nuevo nombre --%X>
<sgl:createTable name=""{$newTableNamel}'"™ :
<&-- Creamos las columnas --%>
<c:iterate select="$elements[@@name="{$newTableMame}"]/columns™ var="column":
<sgl:column name="$column/@name” type="%column/type/fitype” size="$column/type/fisize™
nullable="%column/type/finullable” default="%column/type/@default™ />

</c:iterates>

<%-- Creamos las Primary Key --%>

<c:set select="$elements[@name="{$newTableName}"']" name="pkColumns™:
<c:iterate select="%elements[f@name="{%newTableName}']/primarykKey/includedColumns™

var="pkCol" delimiter=",">
<c:get select="$pkCol/f@name™ />

<fc:iterate>

</ciset>

<sgl:primaryKey name="%elements[{@name="{%newTableName}']/primaryKey/[@Iname"

columns="%elements[@name="{$newTableName}" ] /@pkColumns”™ />

<%-- Creamos las Foreign Key --%>

<c:iterate select="%elements[{@name="{%newTableName}']/foreignkeys" var="foreignkKey":
<ciset select="$foreignkKey” name="ftkColumns"><c:iterate select="%foreignkKey/included(
<c:set select="$foreignkKey” name="TkRefColumns"><c:iterate select="$foreignkKey/referr
<sgl:foreignkey name="%$foreignkey/f@name"” columns="%foreignkey/@fkColumns™ referencedl

<&-- Creamos las UniqueKey --%>

<c:iterate select="$elements[@name="{$newTableName}']/uniqueConstraints"” var="uniquekey":
<c:set select="funigqueKey"™ name="ukColumns":><c:iterate select="funiqueKey/includedCol
<sgl:uniqueKey name="%uniquekKey/f@name” columns="$uniquekKey/@ukColumns" /></c:iterats

k/sgl:createTable>
<&¥-- Creamos los indices en la nueva tabla --%>




JET2 SQL TagLib

o Independiente de nuestra herramienta. Puede ser
usado por cualquier transformacion JET que
necesite generar codigo SOL.

A A

o Escalable
Permite agregar nuevos tags.
Permite agregar implementaciones
para distintos motores de BD.

org.eclipse jet.taglibranies

4 [¥| JET2 Sgl Tags (taglLibrary)

X

S ) [ 5

=) =

[

JEIEIE

IEEE

createTable (containerTag)
column (emptyTag)
primaryKey (emptyTag)
foreignKey (emptyTag)
createlndex {(emptyTag)
createTrigger (containerTag)
addColumn (containerTag)
dropForeignkey (emptyTag)
addForeignkKey (emptyTag)
copyData (emptyTag)
uniguekey (emptyTag)
copyColumnData (emptyTag)
modifyColumn (containerTag)
droplndex (emptyTag)
addUniaqueConstraint (emptvTaa)



JET2 SQL TagLib

n
"
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I
B
I
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CreateTableTag
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- name : string
- columns : siring

B uniguekays
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15giGenerator

4 ok ko 4

-

createTabl{in createTablelnfo : CreateTablelnfo} : string
addCoumnin addColumninTe . AddColumninfo] . sring
rrestaindae(in rraateindevintn - Mreateindavinfn) - etring
creataTriggen(in createTriggarhfe : CreataTriggarinfo) : etring
copylatalin copyDatainfo : CopyDatalnio) : string

addForeignkeyiin addFinTo - AddForeignkayinlo] © string
dropForaignkey(in dropForeignieyinfo : DrepForsigniayinfo) : airing
+ copyCoumnDatalin ccdinto | CopyColumnDataintog & siring

+ modifyColumn(in mcinfa ;: AddColumninfo) : siring

+ dropindex(n dinto  Dropindexint) - sinng

+ addUniguaConatraint(in addUkInfa ; AddUniguaCenstrainiinfo) : atring

Columninfo =
- name - girng N
- type: airing SolGenerator
- nullanie : boolean siGeneratorFrovider '
- defautValus : string . . - I
- size - integer T + getSgiGeneraterin dbProviderSir : string} lSq_Gl:nr.rntlrI
-Dra-:bgqlﬁenemtar'
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A Futuro

Extender la herramienta con mas
Implementaciones de refactorings.

Generar codigo para distintos proveedores de
bases de datos.

Mejorar la usabilidad.

Generar un editor grafico para el metamodelo. Se
podria usar GMF en lugar de EMF.

Extender la herramienta de manera que sirva
para completar el refactoring una vez cumplido el
periodo de transicion.
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Trabajos Relacionados

Otras herramientas:
Liquibase, Flyway, DBDeploy, Migrate4j,
Migratedb, DBmaintain.
Caracteristicas:
Gestion de cambios de la BD.
Registro de versiones.
Formatos de entrada: SQL, Java, XML.
Soporte para distintos motores de DB.
Soporte para Rollback.
Integracion con Maven, ANT.



Trabajos Relacionados

La herramienta propuesta como complemento:

Nuestro foco es la automatizacion del refactoring
generando el codigo que lo implementa.

“El codigo generado es el input para las
herramientas de Gestion de Cambios
analizadas”
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Conclusiones

Cuando se toma un efoque evolutivo, el desarrollo
de bases de datos debe seguir el mismo enfoque.

El refactoring es una pieza fundamental en un
proceso de desarrollo evolutivo.

Brindar una herramienta que automatice
refactorings aumenta la productividad y calidad.

Cuanto mas acoplada esté la base de datos con
el resto de los componentes de software, mas
costoso sera implementar el refactoring.

Integracion al paradigma MDD: los cambios se
producen sobre el modelo y mediante
transformaciones se genera el cddigo que
Implementa el refactoring.
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